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Colegéo Zoologica Joachim Adis, da Universidade
do Estado do Para (Uepa), trabalha a evolugéo dos

cranios e tem cerca de 150 mil pegas no acervo.
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BIODIVERSIDADE . . W : PESQUISA Trabalho

de atualizagdo da lista de
espécies ameagadas da flora
do Para é coordenado pela
pesquisadora Anna Ilkiu
Borges, do Museu Goeldi

s biomas brasileiros estao passan-
do por intensas transformacoes
a medida que as atividades hu-
manas avancam. Na Amazonia, a
mudanca nos padrdes de ocupacao e uso do
solo levou a reducao da 4rea de vegetagdo na-
tiva em 55,3 milhdes de hectares entre 1985 e
2023, segundo os dados da Cole¢do 9 do Map-
Biomas. No mesmo periodo, a porcdo do ter-
ritério paraense onde predominava a floresta
caiu de 93% para 77%. E nesse contexto de
crescentes ameacas a biodiversidade que pes-
quisadores do Museu Paraense Emilio Goeldi
(MPEG) estdo ha mais de um ano dedicados
a atualizar a lista de espécies ameacadas da
flora do Para.

O esforgo é urgente, afinal sdo 17 anos des-
de a elaboracao da dltimallista, quando foram
identificadas 53 espécies da flora com algum
grau de risco. A recomendacao € que a atuali-
zac¢do ocorra em um intervalo menor, consi-
derando tanto a dindmica da paisagem quan-
to os avangos dos estudos cientificos na drea.
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Por exemplo, uma espécie antes classificada
como endémica, isto é, que ocorreria somente
em uma determinada regido geogréafica, pode
ter sido encontrada em outras localidades e o
status de conservacao dela tende a mudar.
“No momento que eu encontro uma espé-
cie nova, como ela s6 tem um ponto de coleta,
ela é endémica. Conforme os estudos aumen-
tam, tanto dentro do estado quanto fora do

Com metodologia inédita, estudo das ..
ESPéCiES amea(;adas e atualizado ' estado ou pais, vocé tem a chance de encon-

trar essa espécie em outros locais. Com isso,
adrea de distribuicdo dela se expande e deixa
de ser endémica”, explica Anna Ilkiu Borges,

pela primeira vez em 17 anos

TEXTO FABRICIO QUEIROZ FOTO: ISTOCKPHOTO / DIVULGACAO
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AVANCO Parte da equipe
do Museu Goledi que trabalha
no projeto; profissionais
capacitados na metodologiae ¥ &%

um legado para a area 4

pesquisadora da drea de botanica do Museu
Goeldi e coordenadora do projeto.

A caréncia de dados com base em investi-
gacoes em campo é um dos desafios enfren-
tados pela pesquisa desenvolvida em par-
ceria com o Instituto de Desenvolvimento
Florestal e da Biodiversidade do Estado do
Pard (Ideflor-Bio). Durante o més de setem-
bro, um passo importante nesse sentido serad
dado com uma imersao de 17 dias nas Flores-
tas Estaduais (Flota) do Trombetas e de Faro,
duasunidades de conservacao localizadas no
oeste paraense. O objetivo da missdo é buscar
essas plantas, que muitas vezes contam com
um tnico registro de mais de 70 anos.

No entanto, essa é apenas uma etapa de
um longo processo de pesquisa, formacao e
andlise. Grande parte do material utilizado
é proveniente do Herbério Jodo Murca Pires,
do MPEG, que conta com mais de 230 mil
espécimes da flora amazonica.

METODOLOGIA

O trabalho é feito com base em uma se-
lecdo de cerca de 500 espécies que foram
submetidas a revisao taxonémica. A abor-
dagem permite comparar as listas e inven-
tarios existentes com trabalhos cientificos
a fim de atualizar as informacdes sobre os
nomes das espécies e sua classificacdo em
determinados grupos.

Ap6s a revisdo, os pesquisadores pas-
saram a se debrucar sobre a andlise de um
recorte de 269 espécies, que foram incluidas
na plataforma do Centro Nacional de Con-
servacao da Flora (CNCFlora), uma base de
dados de referéncia para geragao, coordena-
¢ao e difusao de informacao sobre biodiver-
sidade e conservacdo da flora, onde se inclui
dados biolégicos e de georreferenciamento
para apontar as localidades de ocorréncia e
avaliar os riscos no seu entorno, como pres-
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soes do desmatamento ou garimpos.

“A metodologia é estritamente cientifica
e replicavel. Os nossos passos sao escritos,
descrevendo de onde nés partimos, como
noés chegamos a essa lista das espécies que
estdo sendo avaliadas e para onde vamos.
Dentro dessa lista de 269, n6s teremos algu-
mas com grau de ameaca e estardo na pla-
taforma prontas para serem reavaliadas”,
pontua a pesquisadora.

A expectativa é que a lista atualizada das
espécies ameacadas da flora do Paré seja en-
tregue ao Ideflor-Bio até o final de outubro. O
documento seguird os critérios da Unido Inter-
nacional para a Conservacado da Natureza e dos
Recursos Naturais (IUCN), que levam em con-
ta o tamanho e a distribuicao da populacdo, a
drea de distribuicdo geografica e o grau de frag-
mentacao e a taxa de declinio da populacao.

A partir disso, as plantas podem ser en-
quadradas nas categorias “Seguro ou pouco
preocupante”, “Quase ameacada”, “Vulne-
ravel”, “Em perigo”, “Em perigo critico”, “Ex-
tinto na natureza”, “Extinta”, “Dados insufi-
cientes” ou “Nao avaliada”.

Apésadivulgacdo, asinformagdes devem
se tornar um instrumento de apoio ao poder
publico para o planejamento de estratégias

“ESSEDOCUMENTO

DEVE SERUTILIZADO
PARA AELABORACAODE
POLITICASPUBLICASPARA
PRESERVACAODE AREAS,
PARA AELABORACAODE
PLANOSDEMANEJOPARAAS
UNIDADES DE CONSERVACAO
EPARAIDENTIFICARAREAS
PRIORITARIAS".

ANNA ILKIU BORGES
PESQUISADORA DO MUSEU GOELDI

de conservacao nas diferentes regioes do es-
tado, assim como de relevancia para novas
pesquisas cientificas focadas na biodiversi-
dade e nas ameacas a flora.

“E preciso saber as espécies que se tem
que conservar e, assim, orientar cortes se-
letivos de madeira ou apoiar o extrativismo
de comunidades ou, ainda, identificar quais
espécies dessa lista estdo sendo utilizadas
em grande escala pela populagdo e adotar
planos de acdo para que elas sejam preser-
vadas”, exemplifica Anna Ilkiu Borges. @
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Sequenciamento do genoma do cupuacu aponta
caminhos para pesquisas com frutas amazonicas

TEXTO: FABRICIO QUEIROZ FOTOS: ANDRE OLIVEIRA / O LIBERAL

cupuacgu (Theobroma grandi-

florum), um dos frutos mais

apreciados dentro e fora da

Amazonia, ganhou uma nova
pesquisa que aponta para o futuro dos
plantios da espécie: o sequenciamento do
primeiro genoma completo do cupuacu,
em projeto apoiado com recursos das fun-
dacdes de amparo a pesquisa do Pard e de
Sao Paulo (Fapespa e Fapesp).

O trabalho desenvolvido pelos pesquisa-
dores Vinicius Abreu, da Faculdade de Com-
putacdo da Universidade Federal do Para
(UFPA); Rafael Alves, da Embrapa Amazo6-
nia Oriental; e Alessandro Varani, da Fa-
culdade de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias
da Universidade Estadual Paulista (Unesp),
visa encontrar uma variedade de cupuacu
mais resistente a pragas e mais produtiva.

Rafael Alves explica que uma das preo-
cupacoes dos agricultores e da ciéncia é
com as doencas que atingem os frutos do
género Theobroma, abrangendo tanto o
cupuacgu quanto o cacau. Entre elas estdo
a chamada vassoura-de-bruxa e a monili-
ase, que tem potencial de trazer grandes
prejuizos em duas culturas muito signifi-
cativas da producéao rural paraense.

A vassoura-de-bruxa, por exemplo, é
uma praga que se caracteriza por deixar
os ramos das arvores secos, impossibili-
tando o desenvolvimento da flor e do fruto.
Os efeitos podem ser devastadores para os
plantios, por isso as pesquisas pelo método
tradicional de melhoramento genético ja
buscam hd anos o desenvolvimento de cul-
tivares mais resistentes a doenca, como € o
caso da BRS Coari, que foi uma das plantas-

PESQUISA
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RESISTENTES Projeto
explora o DNA de variedades
mais produtivas, visando a
melhoria de sementes

para a agricultura

-matrizes selecionadas para o estudo.

A outra variedade selecionada é um
clone conhecido pelo nimero 1074, cujos
principais diferenciais sdo os frutos de
grande porte e polpa com melhores ca-
racteristicas organolépticas, isto é, com
qualidades como cor, sabor e textura mais
bem aceitas entre os consumidores.

Para o estudo, foram coletadas amos-
tras das folhas novas dos dois cupuaguzei-
ros. O material foi congelado em hidrogé-
nio para manter sua integridade e enviado
para extracdo do DNA em um laboratério
de uma instituicao parceira no estado do
Texas (EUA). Ap6s a retirada do material
genético, iniciou o processo de sequen-
ciamento, montagem e andlise do genoma
que culmina na publicacao de artigos para
divulgacdo dos achados.
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Os resultados do projeto “Genoma e
Transcriptoma do Theobroma grandiflo-
rum (Cupuacu): uma abordagem compa-
rativa, evolutiva e funcional” levaram a
identificacdo dos 31.381 genes que com-
pdem a fruta, o que por si s6 ja € uma con-
quista. Porém, os pesquisadores esperam
que o conjunto de dados tenha implica-
¢Oes praticas na cultura rural.

“Se a gente conhece, através do geno-
ma, qual é o gene responséavel pela resis-
téncia a uma doenca, isso facilita bastan-
te o trabalho de melhoramento porque
se pode fazer marcadores. Hoje, a saida é
pegar as plantas nos viveiros, levar para
0 campo, inocular e ver se pegam ou nao.
Com os marcadores genéticos, a gente
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pode levar para o campo sé os materiais
mais resistentes. Isso ajuda muito o pro-
grama de melhoramento tanto para o
cacau quanto para o cupuagu’, comenta
Rafael Alves.

BENEFiCIOS

Alongo prazo, a ideia é que seja possivel
saber quais genes sdo responsdveis por de-
terminar as qualidades da polpa do clone
1074 e quais garantem a maior resisténcia a
vassoura-de-bruxa na BRS Coari e, assim,
tentar combiné-los em uma terceira varie-
dade que podera ser oferecida no mercado.
“Ter uma tecnologia desse nivel para uma
cultura tdo pobre, do ponto de vista cienti-
fico, ¢ uma mudancga de patamar”, ressalta

ATUACAO Pesquisadores afirmam que
estudo pode servir de inspiragdo para outros
profissionais também atuarem na area

o pesquisador da Embrapa.

“Outro avango que a pesquisa traz é a
possibilidade de reconhecer as caracte-
risticas de interesse de produc¢do, como a
améndoa, a polpa e o tamanho. Esse tipo
de caracteristica pode ser identificada atra-
vés do genoma e utilizada para melhorar a
planta. O projeto marca um avanco muito
importante para a agricultura paraense,
porque tem um impacto social e econdmi-
co e coloca o estado do Pard como capaz de
produzir a sua prépria biotecnologia volta-
da para as producgdes locais”, acrescenta o
professor Vinicius Abreu.

ALERTA Aumef
expressivo dos eventos
climéaticos extremos preocupa
pesquisadores e autoridades

OMA NATUREZA
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ENTREVISTA

O pesquisador Paulo Artaxo defende a necessidade de atencao
a protecao da Amazonia e dos interesses das populacées
tradicionais como estratégias contra a crise do clima

ventos extremos, como a seca
que a Amazonia enfrentou em
2023 e as chuvas que devasta-
ram o Rio Grande do Sul nes-
te ano, colocaram em evidéncia o temor
de que o mundo ja convive com cendrios
provocados pelas mudancas climaticas.
Nesse contexto, a importancia do bioma

TEXTO FABRICIO QUEIROZ FOTO: FREEPIK.COM

se sobressai, tanto por conta das amea-
¢as, quanto pela contribuicdo que da para
a captura do carbono da atmosfera e para
criacdo de novas estratégias de desenvol-
vimento de base sustentével.

Membro do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC, sigla em
inglés), o doutor em Fisica, Paulo Artaxo, dis-

cute as vulnerabilidades e potencialidades
do Brasil diante da realidade atual da agen-
da ambiental. O pesquisador, que também é
vice-presidente da Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia (SBPC), ressalta ain-
da a perspectiva cientifica sobre desenvol-
vimento sustentavel e as pautas que devem
ganhar ateng¢do na COP 30 em Belém.
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A atencdo do mundo para as questoes
ambientais cresceu nos tltimos 50 anos
e, nesse processo, a Amazonia também fi-
cou em maior destaque. Na sua avaliacdo,
o avanco do debate ambiental repercutiu
de que forma nas politicas para protecao
do bioma?

Nao ha divida nenhuma que desde a Con-
feréncia de Estocolmo, de 1972, a questdo
ambiental tomou uma dimensdo muito
mais importante globalmente falando, pois
a ciéncia sempre esta enfatizando os riscos
que a nossa sociedade estd correndo com a
atual trajetéria de destruicdo dos recursos
naturais do planeta como um todo. Entao,
isso é muito positivo, mas infelizmente, ndo
estd tendo os resultados desejados porque
nds continuamos em uma trajetoria perigo-
sa do ponto de vista de aquecimento global
e destruicdo dos nossos ecossistemas. Em
particular, a Amazoénia toma um papel mui-
to importante ai, porque é, certamente, um
dos biomas mais importantes de todos os
continentes e pelo seu potencial de mudar o
aquecimento global e o balanco de carbono
a nivel global. Infelizmente, essa importan-
cia da Amazonia ndo estd se transforman-
do em politicas puiblicas que possam refle-
tir uma protecdo do bioma mais eficiente.
Nos jd desmatamos cerca de 19% da drea da
Amazonia como um todo, e a regido conti-
nua sendo pressionada por garimpos ilegais,
por invasdes de terras indigenas, invasdes
de 4reas protegidas e com outras atividades
ilegais. O que é muito indesejavel do ponto
de vista da sociedade brasileira.

O Brasil busca assumir um papel de li-
deranca na agenda climética, porém o se-
nhor aponta em seus trabalhos que o pais
tem oportunidades e vulnerabilidades
para enfrentar os desafios das mudancas
do clima. Como equacionar isso?

E importante percebermos que o Brasil

tem vantagens estratégicas enormes no en-
frentamento as mudancas climaticas, mas
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também tem vulnerabilidades que tém que
ser levadas em conta em qualquer governo
na sua luta pela predominéncia na questao
damanutencdo dos ecossistemas em nosso
planeta. O Brasil possui uma enorme pos-
sibilidade de sequestro de carbono que ne-
nhum outro pais possui, pela sua extensao,
por causada Amazonia, da Mata Atlanticae
varios ecossistemas com alta densidade de
carbono. N6s temos um potencial de gera-
¢do de energia elétrica através de energias
renovaveis, como energia eélica e energia
solar, que nenhum outro pais do planeta
sequer chega perto. Portanto, o Brasil deve
aproveitar suas vantagens estratégicas. Nos
também temos o maior programa de bio-
combustiveis do planeta, com a producao
de etanol vindo de cana de agtcar, que é
maior do que qualquer outra iniciativa de
biocombustiveis que possamos ter no nos-
so planeta. Mas n6s temos vulnerabilidades
importantes e uma delas é uma economia
baseada no agronegécio, que com a redu-
¢do da precipitacdo no Brasil central pode
ndo ser tdo produtivo assim ja ao longo dos
préximos anos. Temos também vulnerabi-
lidades fundamentais porque a nossa gera-
¢ao de hidroeletricidade depende da chuva
e, portanto, tem uma vulnerabilidade im-
portante em relacdo ao clima. Temos tam-
bém 8.500 km de areas costeiras que sdo
vulneraveis ao aumento do nivel do mar e,
portanto, temos que cuidar muito bem de-
las, pois 0 aumento da erosdo junto com o
aumento dos eventos climdticos extremos
pode trazer importantes problemas. Entao,
0 que nés precisamos é que o governo leve
em conta as nossas vantagens estratégicas
e as nossas vulnerabilidades para que a
gente possa explorar e desenvolver o nosso
pais de uma maneira muito mais sustenté-
vel do que estamos fazendo atualmente.

Nesse contexto, que contribuicoes a
Amazoénia traz para a agenda climética
brasileira e global?

O Brasil tem que cumprir as suas obriga-
¢oes tanto do Acordo de Paris quanto das

FOTO: JARDEL RODRIGUES / SBPC

VISAO Paulo Artaxo apresenta
caminhos possiveis de sustentabilidade
para o planeta, com sugestées que
podem serimplementadas nas
préximas duas edigdes da COP

“ AEMERGENCIA
CLIMATICAESTA
REALMENTE
SETORNANDO
CADAVEZMAIS
IMPORTANTE, COM
OAUMENTOMUITO
EXPRESSIVODOS

EVENTOS CLIMATICOS

EXTREMOS"

PAULO ARTAXOE
VICE-PRESIDENTE DA
SOCIEDADE BRASILEIRA
PARA O PROGRESSO
DA CIENCIA (SBPC)

reunides das Conferéncias das Partes do
Acordo Climatico feitas depois do Acordo
de Paris. Um desses compromissos € zerar
o desmatamento da floresta amazonica
até 2030. Todo esforco vai ser necessario
para cumprir essa meta e é fundamental
que o Brasil desenha uma trajetoria facti-
vel para que essa meta seja efetivamente
cumprida. Mas ela tem que ser comple-
mentada com um amplo programa de re-
generacdo ecoldgica das dreas degradadas
que temos no Brasil em todos os biomas.
Isso é fundamental para trazer de volta o
Brasil no caminho da lideranca ambiental
e climética do nosso planeta.

Belém sediou recentemente a 762 Reu-
nido Anual da Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia (SBPC), que teve
como tema central “Ciéncia para um fu-
turo sustentavel e inclusivo: por um novo
contrato social com a natureza”. Qual sua
visao sobre esse contrato social e como se
traduz em desenvolvimento sustentavel?

Esse novo contrato social significa essen-
cialmente que temos que mudar o nosso
modelo econdmico baseado na superex-
ploragdo dos recursos naturais do planeta
por um novo modelo econdmico ou um
novo contrato social que leve em conta as
necessidades efetivas da populacdo e nao
somente de alguns setores da industria,
como, por exemplo, a industria do petréleo
ou do desmatamento da Amazonia. Temos
que olhar para o interesse da populacao, in-
cluindo a populacao indigena, quilombo-
las, ribeirinhos e a populacao brasileira em
geral. Isso é absolutamente fundamental
para construirmos um futuro que seja mi-
nimamente sustentdvel para o Brasil.

O Brasil se prepara para sediar a COP
30 em 2025, dez anos ap6s o Acordo de
Paris e com o0 mundo caminhando para
superar a meta de aquecimento de 1,5° e
o temor de que a Amazodnia vai alcancar
o chamado ponto de nao retorno. Na sua

avaliacdo, em que pontos as Nacdes pre-
cisam avancar para evitar esse cenirio?

Nos observamos que a emergéncia climéa-
tica estd realmente se tornando cada vez
mais importante, com o aumento muito
expressivo dos eventos climdticos extre-
mos, como as cheias no Rio Grande do Sul,
as secas na Amazonia em 2023 e também
em 2024 e incéndios florestais em varias
dreas do nosso planeta. A questdao da Ama-
zOnia € critica nesse ponto porque varios
trabalhos cientificos recentes apontam
para a possibilidade da Amazonia estar
atingindo um ponto de ndo retorno de so-
brevivéncia do ecossistema, que poderia
fazer com que o ecossistema amazonico
essencialmente se tornasse um novo ecos-
sistema desconhecido ainda, com muito
menos carbono sendo armazenado, e es-
sas emissoes de carbono para a atmosfe-
ra podem efetivamente agravar em muito
0 aquecimento global em nosso planeta.
No6s temos que evitar esse cendrio com
todas as nossas forcas e com todas as nos-
sas ferramentas. O cendrio internacional
nao esta favoravel a adocdo de politicas
efetivas de reducdo de emissodes de gases
de efeito estufa, com duas guerras ocor-
rendo, com guerras comerciais também
acontecendo e, portanto, nds temos que
lidar, além da emergéncia climdtica, com
essa instabilidade global, e isso traz di-
ficuldades importantes nas negociacoes
climdticas. Mas, de alguma maneira, nés
vamos efetivamente ter que lidar com es-
sas dificuldades e implantar politicas que
acabem com a exploracdao completa dos
combustiveis f6sseis, que acabem com o
desmatamento das florestas tropicais, que
invistam pesadamente em recuperacio
ecoldgica e reflorestamento, para que pos-
samos remover parte do carbono que foi
lancado na atmosfera. Basicamente, esse
é o inico caminho possivel de sustentabi-
lidade para o nosso planeta e esperamos
que seja efetivamente implementado na
COP 29 e na COP 30 no Brasil.

FOTO: MIGUEL NORONHA / ENQUADRA RAE
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FOTO: VINICIUS MENDONCA / ASCOM IBAMA

EMERGENCIA
CLIMATICA

Enchentes no Rio Grande do Sul

Secas na Amazonia
(2023 e 2024)

e A

Incéndios florestais em varias
areas do planeta
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coma COP 30?

Ao sediar a maior conferéncia climatica do Mundo,
Belém passa a ocupar o centro de uma discussao

-

MELHORIAS 0 Parque Urbano ‘ !
Igarapé Sao Joaquim serd um

espaco de lazer com potencial !
turistico, econdémico, sociale =

importante sobre a preservacao do planeta

TEXTO IZE SENA FOTO: AGENCIA BELEM E GRS ARQUITETURA

elém se prepara para sediar a 302

Conferéncia das Nacdes Unidas

Sobre Mudancas Climadticas (COP

30), em novembro de 2025. De
acordo com estimativas da Fundacgdo Gettlio
Vargas (FGV), é esperado um fluxo de mais de
40 mil visitantes, entre integrantes da ONU,
delegacoes e chefes de estado.

Desde a confirmacdo da capital paraen-
se como sede do evento global, em maio de
2023, o assunto é pauta de debates nas esco-
las, universidades, comunidades e grandes
centros de tomada de decisdao. Nas ruas de
Belém, o movimento é intenso com as obras

12 « REVISTAAMAZONIAVIVA o SETEMBRO DE 2024

de construcdo e reformas de espago, espa-
lhadas por toda a cidade.

Mas... enquanto a COP nao chega, é normal
surgir davidas. Afinal... vocé sabe o que signi-
fica a COP 30? Quais as causas em debate? O
que esta sendo feito pelas autoridades locais
a pouco mais de um ano para a abertura do
evento? Qual o legado da Conferéncia global
para os paraenses?

Para responder esses e outros questiona-
mentos, a equipe da Amazdénia Viva convidou
leitores de diversas regides do Estado e foi
atrds de respostas junto ao Comité Estadual
da COP 30. Confere s6:

Aila Mendes,
Maraba (Sudeste)

COMOA COP30
PODEINFLUENCIAR
ASPOLITICAS DE
CONSERVACAODA
BIODIVERSIDADENA
AMAZONIA?

A “COP da Floresta” vai permitir
que os lideres mundiais vivam

a experiéncia amazobnica e, com
isso, possam conhecer melhor
o modo de vida da populagao e
os desafios da regido. Durante

o encontro de lideres também
havera a revisdo de tratados
climaticos internacionais, como
o Acordo de Paris firmado em
2016 pelos paises membros da
ONU para mitigar os efeitos das
mudangas climaticas. Entao,
mais do que fazer com que as
comunidades locais se adaptem
a mudanca climatica, a COP 30
tem como objetivo criar politicas
para evitar a catastrofe ambi-
ental e, desta forma, proteger
os povos da floresta e assegurar
seu modo de vida.

e

i

Gabriel Alfaia,
Juruti (Oeste)

DEQUEMANEIRAACOP30PODEAPOIARAS
COMUNIDADESLOCAISDA AMAZONIA NA
ADAPTAGCAOAS MUDANGAS CLIMATICAS?

O Para ¢ a Unica federagéo bra-
sileira com um plano de bioeco-
nomia, incentivando a criacdo de
alternativas de emprego e renda
para a populacdo que envolvam
baixas emissdes de carbono,
através da valorizagdo de saberes
tradicionais, agregando valor a
praticas ancestrais pelo fomento
de cooperativas e praticas am-
bientalmente responsaveis. S6
no primeiro ano de implantagdo

do Planbio, o Para teve 68.333
pessoas impactadas. Com um
investimento de R$ 33 milhdes, o
Planbio contempla 92 a¢des das
quais 20% ja foram concluidas

e 43,5% estdo em andamento,

e esse percentual deve crescer:
dentre as obras da COP esta
prevista a constru¢do do Parque
de Bioeconomia, que sera ergui-
do no Porto Futuro 2 para dar
suporte a estas atividades.

>

Amanda Barros,
Altamira (Sudoeste)

QUAIS ACOES SERAO TOMADAS PARA
RECEBER TANTAS PESSOAS AO MESMO TEMPO
NO SETORHOTELEIRO DE BELEM?

0 governo do Para trabalha junto
ao governo federal para proporcio-
nar alternativas de hospedagem
que comportem visitantes de
diversos perfis na capital paraense.
Entre as solu¢des para ademanda
por leitos em Belém esta a con-
tratagao de navios de cruzeiro que
funcionarao como hoteis flutu-
antes, a construcao de novos hoteis
de luxo, a reforma e ampliagdo da

rede hoteleira existente na Regido
Metropolitana de Belém através de
linhas de crédito disponibilizados
pelo Banco do Estado do Para
(Banpara), a construcao da Vila Li-
deres para receber representantes
de outras nagdes, o uso de vilas
militares e a reforma de escolas que
funcionarao durante a COP como
alojamentos e plataformas de
aluguel de curta duragéo.

>

Amalia Paes,
Ananindeua (RMB)

QUAIS SAO OSLEGADOS ESPERADOSPARA
OMUNICIPIODE ANANINDEUA EMTERMOS
DEDESENVOLVIMENTO SUST! ENTAVELE
POLITICAS AMBIENTAIS?

Entre os beneficios para a Regido
Metropolitana, o Governo do Estado
investe em obras de mobilidade,
avancando na construgao do BRT
Metropolitano e novos viadutos,

sendo dois na avenida Mario Covas

e dois na rodovia BR 316, que terdo
ligacdo com a avenida Independéncia
e aAlga Viaria, facilitando o trafego de
pessoas, servigos e mercadorias.

Renata Santana,
Soure (Marajo)

COMOACOP30PODE
FORTALECERAS
POLITICASEXISTENTES
DECOMBATEAO
DESMATAMENTONA
AMAZONIA?

A

Como sede da conferéncia, o

Para é um estado que pode servir
de exemplo para a comunidade
internacional ao apresentar cases
de sucesso que podem mostrar
para o mundo diversas alternati-
vas para reducao de emissdo de
carbono, combate ao desmata-
mento e diversificacdo da matriz
econdmica em favor da socioeco-
nomia. Entre as conquistas do
governo do Para esta a redugdo
de 42% do desmatamento em um
ano - a maior redugao registrada
em toda a Amazodnia Legal. Além
das a¢des de comando e controle,
o Pard investe na recuperagdo

da floresta através do Plano

de Recuperagdo da Vegetagao
Nativa, sendo a Unica unidade da
federacdo a ter um projeto para
recuperar a floresta Amazonica.
Estainiciativa avanca gragas a
implementacdo de agdes de recu-
peragao florestal com geracédo de
créditos de carbono.

FONTE: COMITE ESTADUAL COP 30
SECRETARIA DE ESTADO DE
COMUNICACAOQ (SECOM)
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PRODUCAOQ CIENTIFICA EXPERIENCIA

Colegdo Zoologica
da Universidade do
Estado do Para ajuda a
desvendar a evolugdo

A EVOLUGAO
DOS

Colecao zooldgica da Uepa redine
registros de mais de 150 mil exemplares
da fauna amazonica para estudos

sobre a biodiversidade da regiao

TEXTO FABRICIO QUEIROZ
FOTOS: ANDRE OLIVEIRA / O LIBERAL

ue animal tem uma estrutura 6ssea e massa encefali-
camais desenvolvida? Um tubarao-azul com cerca de
110 kg e quatro metros ou um beija-flor, cujo tamanho
varia de 6 a 12 cm e chega a pesar no maximo 6 gra-
mas? A resposta cientifica contraria o que diria a légica do sen-
so comum e aponta que o beija-flor é a espécie mais evoluida. As
evidéncias disso podem ser observadas em uma anélise compa-
rativa dos cranios dos diferentes grupos de vertebrados que é o
mote de um projeto de educacdo e divulgacdo cientifica desen-
volvido pela Colecao Zoolégica Joachim Adis, da Universidade do
Estado do Para (Uepa).

Denominada “Cranio: o design evolutivo dos animais”, a expe-
riéncia busca demonstrar como a morfologia de peixes, répteis,
anfibios, aves e mamiferos se transformou acompanhando os
estagios de desenvolvimento e a necessidade de comportar cére-

bros cada vez mais complexos e habilidosos.

“O objetivo era mostrar de uma forma didéatica e real dentro da
escala evolutiva dos animais, desde o surgimento dos animais no
meio marinho, como se chegou na constituicdo do cranio mais
complexo que € o cranio dos mamiferos”, explica a doutora em
Ciéncias Biolédgicas e professora da Uepa, Ana Licia Gutjahr.

O interesse pelos cranios se justifica pela forma como eles res-
ponderam as dindmicas da evolucdo e as necessidades dos or-
ganismos, mantendo uma biomassa mais robusta em relacao ao
tamanho no corpo nos grupos de aves e mamiferos. “A baleia tam-
bém é mamifero e o cérebro dela é do tamanho de um fusca, mas
abiomassa desse cérebro em relacdo ao volume de tamanho tem o
mesmo percentual que tem os humanos. A propor¢do do cérebro
do tubarao que estd na classe dos peixes cartilaginosos, por outro
lado, ¢ menor do que um beija-flor”, esclarece a professora.

Com uso de recursos interativos e pecas de 17 cranios de ani-
mais protegidos na colecao zooldgica, a exposicdo chama aten-
¢do também para as mudancas sofridas nos 0ssos, como a man-
dibula, que passou de um formato reto até os anfibios para uma
estrutura com curvaturas em aves e mamiferos, facilitando a
mastigagdo desses grupos.

PATRIMONIO DA BIODIVERSIDADE

A selecdo de espécies para a mostra inclui exemplares de pei-
xes cartilaginosos e Osseos, rds, tartaruga, garca, sucuarana,
queixada, boto e outros animais que formam uma fracao mini-
ma do universo de aproximadamente 150 mil espécimes salva-
guardados no acervo da Colecdo Zoolédgica Joachim Adis. Criada
em 2009, a colecdo surgiu para dar suporte a pesquisa cientifica e
as atividades de ensino, auxiliando na formacao de novos profes-
sores da 4rea de biologia.

“As colecoes cientificas sdo patrimoénio da humanidade. Elas
sdo responsaveis por guardar o testemunho da biodiversidade dos
locais. Na condicdo de uma colecdo amazdnica, a gente detém
esse patrimonio de espécies amazodnicas representadas no nosso
acervo. Isso dd uma garantia de ter os registros dessas espécies
porque as colecdes existem exatamente para tornar confidveis os
registros da existéncia delas em determinado local e tempo. Um
acervo cientifico também é o objeto de estudos que vao gerar co-
nhecimento, que ainda € um gargalo no estudo da biodiversidade”,
afirma Ana Licia Gutjahr, que também é curadora da colecgao.

Enquanto testemunho da producéo cientifica, o acervo retine
os diferentes materiais coletados em campo e que servem de base
para dissertacoes de mestrado, teses de doutorado e outros proje-
tos da graduacdo a pés-graduacdo. E ainda o testemunho da diver-
sidade da fauna encontrada principalmente no Pard e nos estados
do Amapd e Amazonas, caracterizando uma cole¢do com cerca de
99% de exemplares amazonicos.

CIENCIA Grupo de trabalho da Uepa
desenvolve projeto de educagdo denominado
“Cranio: o design evolutivo dos animais”

COLECAOZOOLOGICA
JOACHIMADIS EMNUMEROS

Total do acervo
Cerca de 150 mil pegas

PECAS CATALOGADAS
16.348 (apenas invertebrados)

INVERTEBRADOS:

MOLLUSCA (MOLUSCOS) ..eeuvivienieitieieeieeieete et eete et eeve et ste e eete e eaesaeenne e 15
Arachnida (aranhas, eScorpifes @ 4Caros).........ccceeveveverererererervererenes 108
Chilopoda (CENTOPEIAS) ..euvereeeiereieieriieiesieeterteseeste e ereste s saesaeesenes
Crustacea (caranguejos)
Insecta (Insetos)

VERTEBRADOS:

Peixes Chondricthyes (peixes cartilaginosos)........coceeevverieeeeneneniennns 4
Peixes Osteichthyes (PEIXES OSSEOS) ....c.euevvrverirreerueeruerenierererieenrenenns 7
Amphibia (anfibios= sapos, rds e pererecas) ....48
REPLIlia (FEPLEIS) v.vevrerrererereriiieeeeeretetetee ettt er s se e nesesebeseaeas 68
AVES c.eeeveteeeetseeet et sesesese e aes st sas et st s e s et et ettt et e s et e s ettt et et e s eneneeaesenne 2

NOVAS ESPECIES DEINSETOS DESCOBERTAS:
Quiva gutjahrae (2015)
Wuyjugu pizai (2020)



PLANTA AFlor de Carajas
habita exclusivamente os
platos de campos rupestres
ferruginosos da Serra Norte da
Floresta Nacional de Carajas

FOTO: AMANDA FIGUEIREDO

equena, delicada e de uma

coloracdao vermelho intenso,

a Flor de Carajas, conhecida

cientificamente como Ipomo-
ea Cavalcantei, além da beleza, carrega
a importancia de representar a consci-
éncia ambiental de todo um territério
rico em biodiversidade. Desde junho
deste ano, com a aprovacao da lei mu-
nicipal N° 5.453, a espécie passou a ser
declarada como simbolo do municipio
de Parauapebas, onde é encontrada.

“A lei segue o movimento que é uma
tendéncia mundial quando se fala em
preservacdo de espécies endémicas, ou
seja, as que s6 nascem naquela regiao.
Ela garante a preservacdo e cuidado
com o meio ambiente”, diz a bidloga
Amanda Figueiredo, analista de proje-
tos ambientais do ICMBio Carajas.

A profissional explica que a Flor de
Carajéds é uma planta que habita exclusi-
vamente os platos de campos rupestres
ferruginosos da Serra Norte da Flores-
ta Nacional de Carajas, ocupando uma
drea total de apenas 20 km?2. A flor pode
ser encontrada em forma de arbusto ou
mesmo como cipd, subindo em outras
plantas, a depender de uma série de fa-

; ., . tores climdticos e ambientais.
A regiao de Carajds, no Par3, é reconhecida pela poténcia Os campos ferruginosos desempe-

nham um papel importante na manu-

extrativista mineral, mas agora também passa a ser conhecida tencio das florestas, cavernas e o equili
por abrigar uma espécie tinica da biodiversidade brasileira brio dos sistemas hidricos da regido, mas

também se torna um territério cobicado
TEXTO MICHEL RIBERA pela especulacdo econdmica, em especial
FOTO: ALYSSON DE SOUZA SILVA




PRODUCAQ

INOVAGAO Extracio da
gelatina a partir da pele do
tambaqui auxilia na industria de
alimentos e farmacéutica

’ =

A

FOTO: JOAO MARCOS ROSA

REGIONAL Espécie
nasceu em Parauapebas e
se tornou simbolo da cidade
com a sua beleza Ginica

pelo elevado potencial mineral, por isso, a
conservacao desse territério é fundamen-
tal. “A Flor de Carajas atualmente estd em
risco de extincdo, por causa dessa questao
do avanco da mineragdo na area, além das
atividades humanas como as queimadas
que sdo frequentes em todo bioma. Por isso,
é urgente estimular acdes para proteger nao
apenas a flor, mas todo o ecossistema tinico
de Carajas”, dizAmanda.

LOCALIZACAO

O Parque Nacional Campos Ferrugi-
nosos de Carajas fica nos municipios de
Canaa dos Carajas e Parauapebas e é in-
serido no grande mosaico de 4reas prote-
gidas, presente na regiao sudeste do Para.
A Unidade de Conservacao é formada por
platos ferruginosos que abrigam um tipo
raro de ecossistema, associado aos aflo-
ramentos rochosos de hematita, conheci-
do como vegetacdo de canga e, localmen-
te, como “Savana Metal6fila”.

O parque estd ao lado da Floresta Na-
cional de Carajés, que retine cachoeiras,
trilhas, cavernas, drea de camping, lagoas
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FOTO: ALYSSON DE SOUZA SILVA

e canoagem nos rios. O acesso ao Parque
Nacional é de uso publico, sob geréncia do
Instituto Chico Mendes de Biodiversidade.

Com o Parque Nacional dos Campos
Ferruginosos e ampliacdo de trés outras
unidades, o Parque Nacional da Chapada
dos Veadeiros, em Goias, a Reserva Biol6-

gica Unido, no estado do Rio de Janeiro, e
a Estacdo Ecolégica do Taim, no litoral do
Rio Grande do Sul, o Brasil possui mais
282 mil hectares de areas protegidas pelo
governo federal, num total de 80 milhdes
de hectares, o equivalente a quase 10% do
territério nacional. @

L1

DA GASTRONOMIA

Gelatina do peixe e aplicada em produtos e pesquisadores
da Amazénia realizam, de forma inédita, a clonagem
do gene do hormonio de crescimento da espécie

TEXTO IZE SENA FOTOS: FERNANDA RAMALHO E DIVULGACAO

Tambaqui (Colossoma ma-
cropomum), peixe nativo
da regido Amazodnica, vem
atraindo a atenc¢ao de pesqui-
sadores, que investigam suas proprieda-
des em laboratoério e tem como resultados

as descobertas de diversas potencialida-
des que vdo muito além da gastronomia.

A obtencdo de gelatina extraida a partir
da pele do Tambaqui é uma das possibili-
dades de aplicacdo do peixe, que permeia
as inovagdes tecnolégicas das industrias

alimenticia e farmacéutica, como desco-
briram os pesquisadores da Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa).
A pesquisa foi desenvolvida no ambito
do projeto “A¢des estruturantes e inovagao
para o fortalecimento das cadeias produti-
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FOTOS: FERNANDA RAMALHO

FASES Processo da producéo da gelatina: pré-tratamento
alcalino, secagem a frio e concentragao da gelatina extraida

vas da aquicultura no Brasil” (BRS Aqua),
na busca de alternativas para reducao dos
residuos de processamento de pescado.
O projeto contou com o apoio financeiro
do Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES), do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) e da Secretaria Nacio-
nal de Aquicultura e Pesca do Ministério
da Pesca e Aquicultura (MPA).

Foram quatro anos de estudo até che-
gar ao resultado final. A pesquisa se de-
brucou a investigar solucdes para um
dos maiores problemas enfrentados pela
expansao da cadeia produtiva de pesca-
do: a quantidade de residuo gerado du-
rante o processamento. Com a intencao
de contribuir para o fortalecimento do
setor, o objetivo do trabalho foi estudar
e desenvolver metodologias para o apro-
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veitamento da pele de peixes, em escala
semi-piloto, apresentando os aspectos
tecnoldgicos dos materiais obtidos.

Para a extracdo de coldgeno parcial-
mente hidrolisado (gelatina), as peles
foram submetidas a pré tratamentos al-
calino e 4cido, seguidos de extracdo com
dgua quente. ApGs as etapas de filtracdo,
concentracdo, secagem e fragmentacao,
obteve-se um material seco e granular.

“Foi possivel obter gelatina com bom
rendimento e caracteristicas tecnolégi-
cas, com potencial de aplicacdo em pro-
dutos na industria de alimentos e farma-
céutica. A extracao da gelatina a partir de
pele de Tambaqui demonstrou potencial
no aproveitamento minimizando a ge-
racdo de residuos, com rendimento de
52,96% em base seca (pele). Além disso,
o processo de filtracdo foi eficiente na re-

+ Producgao de microparticulas para incorporacdo de bioativos

« Capsulas macias de medicamentos
Filmes para sistemas de embalagens

+ Hidrogéis utilizados para substituicdo parcial de gordura em alimentos

FONTE: EMBRAPA PECUARIA SUDESTE

mocdo de gordura, dando origem a uma
gelatina de baixa turbidez. Esses resulta-
dos demonstram a obten¢do de um pro-
duto de boa qualidade e propriedades
tecnolégicas”, explica o pesquisador da
Embrapa Pecudria Sudeste (SP), Manuel
Antonio Jacintho.

Ele e outros sete pesquisadores sdao os
autores da pesquisa publicada no Journal
of Aquatic Food Product Technology, em
fevereiro deste ano. O estudo refor¢a que
a gelatina do Tambaqui é uma alternati-
va a gelatina comum, geralmente, feita
de couro bovino ou suino. “E utilizado
na producdo de microparticulas, filmes e
hidrogéis, producao de filmes como com-
ponentes de embalagens de alimentos,
clarificante de bebidas e para producao
de capsulas moles, além de ser fonte de
peptideos bioativos”, detalha Jacintho.

Pesquisa clona
gene do horménio
de crescimento
do tambaqui

Pesquisadores da Amazonia alcanca-
ram um feito significativo para a pisci-
cultura da regido. Em laboratério, eles
realizaram, de forma inédita, a clonagem
do gene do hormonio de crescimento do
tambaqui.

Abreviado pela sigla GH, o hormonio de
crescimento é uma proteina que tem forte
propriedade anabdlica presente em todos
os vertebrados. A presenca do GH na cor-
rente sanguinea estimula o metabolismo,
a proliferacao e o crescimento.

No caso dos peixes, que sdo animais
sensiveis as variacbes do ambiente,
quando estressados reduzem o consumo
alimentar e a taxa de producao de GH no
organismo. Assim, a administracdo de
GH obtido em laboratério tem impacto
positivo sobre a taxa de conversao ali-
mentar, o que representa um aumento na
quantidade de carne produzida com me-
nor consumo de racao.

“Na pratica, na piscicultura, a utiliza-
¢do do GH exdgeno tem o potencial de
impactar positivamente sobre os cus-
tos com alimentacdo, energia e tempo
de cultivo, o que proporcionard maiores
rendimentos ao piscicultor. Por este mo-
tivo, a utilizacao de GH exdégeno pode ser
um caminho estratégico como solucado
biotecnolégica capaz de aumentar a pro-
dutividade e a sustentabilidade da pis-
cicultura regional e nacional”, explica o
professor doutor do Instituto Federal do
Amazonas (IFAM), Edson Sadalla, autor
principal da pesquisa.

Segundo Sadalla, a clonagem inédita
do gene do hormonio de crescimento do
tambaqui em laboratério representa a via-
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bilidade necessaria para o estabelecimen-
to de uma nova tecnologia voltada para
melhorar a produtividade de tambaqui
na piscicultura. “Estamos diante de uma
fronteira tecnolégica a qual pode repre-
sentar, em termos de produtividade, uma
nova fase para a piscicultura do tambaqui.
E uma tendéncia mundial, denominada
de Biotecnologia Aqudtica, onde produtos
provenientes dos campos da biologia mo-
lecular, engenharia genética e nanotecno-
logia estdo cada vez mais presentes na vida
das pisciculturas daregido amazonica’.

O professor destaca ainda que o desen-
volvimento da piscicultura do tambaqui

-

CLONAGEM Nova tecnologia é voltada para
melhorar a produtividade de tambaqui na piscicultura

representa uma busca de progresso eco-
noémico e social para as comunidades da
floresta. “Com a introduc¢do de nossa bio-
tecnologia na piscicultura teremos um
aumento da produtividade e sustentabili-
dade no setor, o qual podera ser verifica-
do na reducgdo de residuos provenientes
da racdo, ja que o GH tem a propriedade
de acelerar o metabolismo e a conversao
alimentar, reducado dos gastos com ener-
gia, reducdo no tempo do ciclo de cultivo
e, principalmente, na disponibilidade de
um pescado mais barato e acessivel a po-
pulacao, produzido com tecnologia mais
eficiente e sustentédvel”, afirma.
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Conheca os produtos do Para que possuem G e que
contribuem para a preservacao das tradicoes locais

TEXTO ZE SENA FOTOS CARLOS BORGES £ BRUNO CECIM/AGENCIA PARA

arinha de Braganca, Cacau de
Tomé-Acgu, Queijo do Maraj6 e
Warané e Bastdo de Waran4, da
Terra Indigena Andird-Marau. O
que eles tém em comum? Além do sabor
peculiar, todos estes produtos paraenses
possuem Indicacdo Geogréfica (IG), con-
cedido pelo Instituto Nacional de Pro-
priedade Intelectual (INPI).

22 « REVISTAAMAZONIA VIVA o SETEMBRO DE 2024

Isso significa dizer que, por meio de leis
de propriedade e direitos industriais, todos
eles sdo reconhecidos por sua fama, noto-
riedade e/ou pela singularidade de um ter-
ritério na produgao de um bem ou servico.

Na prética, a IG impede que terceiros
utilizem determinado nome sem que haja
realmente a comprovacao de que ele per-
tence aquela regido e que é produzido da

VALORIZAGAO Para os
produtores, a |G proporciona

visibilidade e estimulo a
manutengdo da qualidade e
especificidade

forma tradicional. A protecao oferece ao
produtor a legitimidade no manuseio e
comercializa¢do do produto.

No Brasil, a Indicagdo Geografica passou
a ser protegida por meio da Lei 9.279/96 que
regula direitos e obrigacdes relativos a pro-
priedade intelectual. Ela estd dividida em
duas modalidades: Indicacao por Procedén-
cia (IP) ou Denominacao de Origem (DO).

CACAUDETOME-ACU

Com a obten¢do da IG em janeiro de
2019, o Cacau de Tomé-Agu se destaca
pelo modo como é cultivado, no nor-
deste do Para, ao simular uma floresta
nativa, propicia para o crescimento do

fruto de forma sustentavel.

FOTO: DIVULGAGAO/SEBRAE

IMPORTANCIA Levar a pauta da Indicacio Geogréfica
para a sociedade, por meio da divulgagao cientifica, funciona
como fator multiplicador desse conhecimento

QUELJODOMARAJO

Aiguaria é o Unico produto lacteo genui-
namente paraense. O maior beneficio
que a IG pode gerar é o desenvolvimen-
to do territdrio, ao proteger a origem
e se tornar uma importante aliada de
produtores e também de consumidores.

FARINHADE BRAGANCA

Para a representante de Braganca, a IG
da farinha trouxe mais visibilidade a um
produto que ja é um dos mais conheci-
dos do Para. Somente no municipio ja
sao mais de 400 anos de histéria entre a
farinha e a cultura bragantina.

WARANAEBASTAO
DEWARANA

Em 2020, o Instituto Nacional de Proprie-
dade Industrial (INPI) reconheceu a Terra
Indigena Andira-Marau - localizada na divi-
sa entre os estados do Para e do Amazonas
- como |G para warand (guarana nativo).

Iniciativas do Para valorizam
a biodiversidade da regiao

A coordenadora do Férum Técnico de
Indicagdo Geogréfica e Marcas Coletivas
do Para, Mércia Tagore, destaca que a In-
dicagdo Geogréfica contribui para a vi-
sibilidade e valorizacdo dos produtos do
Par4, bem como de outros que j4 estdo em
processo para a obtencdo da IG junto ao
INPI. Saiba mais na entrevista:

Como dar visibilidade aos produtos e a
sociobiodiversidade local?

A agenda 2030 para a transformacdo mun-
dial e a realizacao da COP 30 em Belém
propiciam oportunidades de dar visibili-
dade aos produtos, uma vez que o mundo
reconhece o potencial das IGs. Estes fa-
tores, associados ao Amazonia Agora, e 0
PlanBio, juntamente com o Programa IG
e Marcas Pard, bem como, as metas e pro-
gramas nacionais, podem contribuir para
colocar de vez, o Para no cenario mundial,
como um territério potencial de atracao
de investimento e oportunidades.

Quais os resultados com a IG no Para?

Investimentos e visibilidade de novos nego6-
cios. Cada territério tem percebido os bene-
ficios de maneira diferenciada, bem como, os
produtores e gestores.

Qual aimportancia desse conhecimento?

As IGs podem contribuir para a preserva-
¢do das tradigoes locais, diferenciacdo de
produtos e servicos, podendo ajudar a me-
lhorar o acesso a mercados, melhoria de
processos de gestdo, aumento da capacida-
de técnica local e garantia aos consumido-
res através da autenticidade dos produtos.

Qual a expectativa para o futuro da IG?

Mais de 20 territérios/produtos ja oficializaram
a demanda para reconhecimento de IG, in-
cluindo a IG Pard para o produto acai, oficiali-
zada a SEDAP pela recém criada AMACAI, que
reline mais de 200 produtores.
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Projeto utiliza farinha do caroco de acai, que antes ia
para o lixo, para elaborar pao saboroso e nutritivo

TEXTO MICHEL RIBERA FOTOS: DIVULGACAO COPSAN

le virou paixdo nacional. O acai
é consumido por milhares de
apreciadores Brasil afora, mas
é no Para que o fruto movimen-
ta a economia e alimenta a populacdo em
todos os 144 municipios. Para se ter uma
ideia, conforme mostra o dltimo levanta-
mento do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), de 2023, foram produ-
zidas cerca de 1,6 milhao de toneladas do
fruto, o que coloca o estado como o maior
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produtor de acai do pais.

Apesar da produgdo vasta e expor-
tacdo pujante, apenas 15% do volume
do acai é utilizado na extracdo da pol-
pa. O que resta, ou seja, 0s carogos, sao
descartados, muitas vezes de forma ir-
regular, ao ponto de poluir as cidades.
Mas vocé sabia que esse rejeito pode ser
reutilizado? Um projeto inovador e bem
saboroso fabricou o pao feito a partir da
farinha do caroco de acai.

ALTERNATIVA Além do sabor
especial, pdo é rico em nutrientes e se
torna opgdo para comunidades carentes

“A ideia de utilizar a farinha do caroco
de acai surgiu para agregar valor aos resi-
duos agroindustriais na Amazénia, pro-
movendo o conceito de economia circular
e sustentabilidade”, explica Merilene Cos-
ta, da Coordenagdo das Politicas de Segu-
ranca Alimentar e Nutricional (COPSAN),
da Prefeitura de Belém.

A iniciativa é uma parceria do 6rgao
municipal com o curso de Engenharia de
Alimentos da Universidade do Estado do

Pard (Uepa). O professor Diego Aires da
Silva, coordenador do curso na Uepa, e co-
ordenador do projeto de pesquisa, detalha
que a matéria-prima veio de comunidades
e cooperativas locais que ja processam o
acai. “O processo de transformar carocos
nessa farinha especial e com DNA bem
paraense constitui em secar o bagaco,
moer, peneirar e extrair um produto rico
nutricionalmente”, explica.

Testes fisico-quimicos da farinha mos-
tram que o produto tem baixo teor de lipi-
deos (1,50 %), mas grandes concentragdes
de proteinas (3,52%), fibras (73,52%) e car-
boidratos (20,55%).

Até chegar a fornada ideal, o profes-
sor conta que foram necessdrias vdrias
tentativas. “O desenvolvimento da recei-
ta levou aproximadamente seis meses.
Primeiro, comecamos com a pesquisa
sobre as propriedades desse insumo que
é a farinha do caroco de acai e a sua ela-
boracdo. Depois, passamos a colocar a
mao na massa, literalmente. Testa daqui,
prova dali. Foi uma deliciosa fase até que,
depois de andlises laboratoriais e senso-
riais, chegamos ao resultado esperado,
aliando sabor e nutricdo a esse produto”,
comemora Diego Aires.

Uma vez com a receita pronta, foi a vez
de disseminar essa nova e saborosa inven-
¢do. Do laboratério da Uepa, a equipe par-
tiu para compartilhar, junto as comunida-
des carentes de Belém, muito mais do que
uma aula de culindria, mas a possibilida-
de de encontrar uma nova e nutritiva for-
ma de se alimentar. “Nosso maior objetivo
sempre foi democratizar o acesso a ali-
mentos nutritivos e promover a seguranca
alimentar, especialmente em populacoes
que vivem em situacdo de vulnerabilidade
alimentar em Belém”, pontua.

Para Diego Aires, é sempre satisfato-
rio quando o conhecimento da universi-
dade ultrapassa os muros da instituicao
e chega até a outra ponta, na sociedade.
“Essa receita pode ser uma alternativa
econdmica e saudavel para a alimentacao

| Processe e | riturasiio
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SEIS MESES Esse foi o periodo de testes
até chegar a receita ideal do pao produzido
a partir da farinha do carogo de agai

popular. Ver que nosso esfor¢o consegue
atingir esse objetivo me deixa muito or-
gulhoso e entusiasmado para continu-
ar com nossos estudos e conseguir criar
solucdes para problemas que podem ser
resolvidos com um olhar mais atento na
regido”, complementa.

DESAFIOS

O professor lembra ainda que os insumos
amazonicos, apesar de seu grande poten-
cial nutricional e diversidade, ainda enfren-
tam desafios em termos de acesso a tecno-
logias de processamento e conhecimento
técnico. “A falta de infraestrutura, o desco-
nhecimento sobre o valor agregado desses
insumos e a auséncia de politicas publicas
robustas para promover seu uso sdo fato-
res que limitam o aproveitamento. Projetos
como o de enriquecimento com farinha do
caroco de acai buscam justamente mitigar
esses desafios, demonstrando as vantagens
eviabilidades de seu uso”.

FARINHA DO CAROCODE
ACAIETUDO!

Alimento de baixo teor calérico;

Possui antioxidantes que auxiliam no
combate dos radicais livres;

Fonte de fibras, proteinas, gorduras do
bem, potassio, vitaminas B1, B2 e E.

TABELANUTRICIONAL
(QUANTIDADE POR 100G)
Calorias: 364

Gorduras Totais: 1g

Gorduras Saturadas: 0,28
Colesterol: 0g

Sodio: 2mg

Potassio: 107mg
Carboidratos: 768
Fibra Alimentar: 2,78
Agucar: 0,38
Proteina: 108
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Os dados do Censo Demografico 2022, divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), revelam que o Para tem 80.974 indigenas. O esta-

do paraense € 0 6° no Brasil com mais indigenas autodeclarados, atrds do Amazonas, da Bahia, do Mato Grosso do Sul, de Pernambuco e Roraima, respecti- | r § X Descarte |nadequad0 do plaStlco tem causado
vamente. Diante desse cenario, os povos originarios representam diversidade e resisténcia, pois trazem dentro de suas historias varias culturas, costumes, -_" . il . " By sérios problemas para a fauna amazﬁnica

lutas e tradigdes, que estdo representadas a seguir, sob o olhar de profissionais com sangue indigena e que preservam suas origens.
TEXTO: IZE SENA FOTOS: MICHAEL DANTAS AFP
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regido amazonica, conhecida
por sua imensa area de flores-
ta, vastos rios e rica biodiver-
sidade, também carrega outra
caracteristica: é a segunda bacia hidrogra-
fica mais poluida do mundo, com estima-
tiva de lancamento de 182 mil toneladas de
plastico nas 4guas da Amazodnia brasilei-
ra, por ano. O alerta é do pesquisador José
Eduardo Martinelli Filho, professor do
Instituto de Geociéncias da Universidade
Federal do Para (UFPA).

Em uma investigacdo recente denomi-
nada “A retencdo de particulas plasticas
por macréfitas no Rio Amazonas, Brasil”,
de autoria inicial do aluno do Programa de
P6s-Graduacdo em Ciéncias Ambientais
da UFPA, Gabriel dos Anjos Guimaraes, foi

28 « REVISTAAMAZONIA VIVA o SETEMBRO DE 2024

analisada a capacidade de plantas aquéa-
ticas em conter esse tipo de poluente. O
estudo foi orientado pelo professor doutor
Gustavo Hattori da Universidade Fede-
ral do Amazonas (UFAM) e contou com a
colaboracdo de pesquisadores de outras
instituicoes, entre eles, José Eduardo Mar-
tinelli Filho, especialista na drea e coautor
do estudo.

Essas plantas, também chamadas de
Igap6s, sobrevivem permanentemente na
dgua. Para a andlise, publicada em junho
deste ano no periodo cientifico internacio-
nal Environmental Science and Pollution
Research (ESPR), as plantas foram cole-
tadas as margens do Rio Amazonas, no
municipio de Itacoatiara, Regido Metro-
politana de Manaus. Como essas plantas

PERIGO 0 microplastico
presente em plantas macrofitas
aquaticas acaba passando

ao longo da cadeia alimentar,
contaminando diferentes animais

formam pequenas ilhas flutuantes, o ma-
terial foi cuidadosamente triado e lavado
para, posteriormente, separar e remover
os plésticos e os micropldsticos a serem
quantificados.

“As plantas retém as particulas por
mecanismos diferentes que dependem
do tamanho. Particulas grandes tém um
mecanismo de retencao diferente de par-
ticulas de médio porte, de pequeno porte
e aquelas ainda menores, microplésticos
e nanopldasticos. Entdo cada categoria de
pléstico pode ter um processo diferente de
retencao pela planta. Plasticos grandes e
flutuantes como garrafas, embalagens de
marmitex, de isopor, esse material bem
grande e leve pode ficar preso entre as fo-
lhas”, explica José Martinelli.

RISCOASAUDEDASPLANTAS

Enquanto as particulas de médio por-
te, que variam de meio centimetro a dois
centimetros e meio, tendem a ficar presas
entre galhos, folhas e até raizes, os micro-
plasticos - menores que cinco milime-
tros -, tém uma tendéncia de ficar retidos,
principalmente entre as raizes, que tém
estruturas mais finas, mais alongadas, e
uma arquitetura mais complexa.

E quanto menor o pldstico maior o ris-
co, avalia José Martinelli. “O nanopléstico
é tao pequeno, que dependendo do tama-
nho, pode entrar nas células, ser incor-
porado pelo tecido das plantas”, afirma o
professor. O impacto desses micropldsti-
cos e até desses nanopldsticos para o me-
tabolismo, fisiologia, e satide das plantas
ainda é algo inicial na literatura cientifica.
“O que a gente sabe é que muitos desses
microplasticos acabam carregando subs-
tancias téxicas”, destaca.

Martinelli explica que muitos plasticos
nao sao téxicos, porém recebem subs-
tancias téxicas durante sua producao, a
exemplo de alguma tinta com coloracao,
retardantes de chama, entre outros aditi-
vos que potencialmente poderdo causar
danos as plantas.

O pesquisador faz ainda outro alerta:
“O microplastico, ndo todos eles, mas uma
boa parte deles, funciona como uma es-
ponja no sentido que pode reter e concen-
trar poluentes que estdo na dgua, como
metais pesados, por exemplo. Entdo quan-
to mais tempo aquele micropléstico esta
na 4gua, maior o potencial dele se tornar
téxico”, avalia.

Para tentar reduzir os impactos e im-
plementar medidas de mitigacdo eficazes,
o professor aponta algumas medidas re-
lacionadas as comunidades ribeirinhas e
cidades que estdo a margem de rios, entre
elas um sistema mais eficiente de sanea-
mento bdsico, de coleta de lixo, de desti-
nacao, além dareciclagem do lixo e de tra-
tamento do esgoto. @

Aves utilizam plasticos para
construir os “Ninhos Azuis”

O professor José Martinelli foi o
orientador do primeiro estudo que
registrou o uso de plastico pelas aves
para a construcdo dos chamados
Ninhos Azuis. “Os ninhos azuis sdo
ninhos poluidos por pléstico que en-
contramos aqui na Amazonia. E rece-
be esse nome porque o principal plas-
tico encontrado em sua composicdo
sdo cordas e redes de pesca azuis”,
explica a pesquisadora Adrielle Lo-
pes, primeira autora da pesquisa Blue
nests: The use of plastics in the nests
of the crested oropendola (Psarocolius
decumanus) on the Brazilian Amazon
coast, publicado na revista cientifica
Science Direct, em julho.

O estudo apontou que a grande in-
cidéncia de pldstico em alguns ninhos
estd, principalmente, em dreas de man-
guezais, onde esses residuos estdo mais
disponiveis para serem utilizados. O
resultado destacou ainda que 67% dos
ninhos de Psarocolius decumanus,
também conhecidos como Japu ou Ja-
pu-preto, continham pléstico.

Adrielle destaca os riscos para a
vida dos pdssaros apontados no es-
tudo. “Pode ter diversos impactos,
como emaranhamentos, carcinogé-
nese, e outros problemas para prole
e ovos por conta das toxinas presente
no pldstico”, aponta. Para a pesquisa-
dora, algumas medidas podem ser to-
madas para evitar os problemas que o
descarte inadequado do pléstico tem
causado na fauna amazénica, entre
elas, fomento a reciclagem, limpeza
de praias e manguezais, e politicas
publicas que reduzam o plastico nos
oceanos e outros ambientes aquati-
cos e terrestres. @
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RISCOS Cordas e redes de pesca
azuis sdo os principais plasticos
encontrados nos “Ninhos Azuis“
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Mestre em Economia,
Doutor em Desen-
volvimento Urbano,
pesquisador em
Economia Solidaria,
coordenador do
mestrado em Gestdo
de Conhecimentos
para o Desenvolvi-
mento Socioambiental
da Universidade da
Amazonia

A CONTA QUE NAO FECHA

A Amazobnia nao é rica, mas seu
povo produz muito. Precisamos en-
tender e aceitar esta ideia sob pena
de nos manter na ilusdo colonizado-
ra. Temos muitos recursos, produ-
zimos muito, mas riqueza é a efetiva
qualidade de vida da grande maioria
das pessoas em um territdrio, isso é
desenvolvimento. No mundo todo é
compreendido assim. Vamos aos da-
dos cientificos?

Para nos aproximar da realidade,
tomamos como referéncia o estado
do Pard. Estado de maior PIB da Re-
gido Norte, exemplo histérico do de-
senvolvimento daregido, que é muito
préximo do que acontece com o Bra-
sil como um todo. Vamos combinar
dados obtidos da OCDE, IBGE, IPEA,
BC e Fapespa...

O Pard é o 10° PIB entre os 27 esta-
dos, no ranking nacional, produzindo
3% do que o Brasil produz. Algo em
torno de 263 bilhoes de reais. Um PIB/
capita, de 30 mil reais por pessoa por
ano, o que daria 2.500 reais por més.
Nesta estatistica estdo as criancas,
idosos deficientes etc, Na prética, esta
renda se divide entre a PEA(Popula-
¢do Economicamente Ativa) do Para.

Assim, teriamos por pessoa eco-
nomicamente ativa, a remuneracao/
renda média mensal de 4.333,00.
“Em 2023, o rendimento nominal
mensal domiciliar per capita no
Paréd era de R$ 1.282”. Ndo achei o

30 « REVISTAAMAZONIAVIVA o SETEMBRO DE 2024

nimero de paraenses por faixa de
renda, o que seria fundamental para
avaliar a distribuicdo do fluxo do
consumo —que é 0 que mais se apro-
xima do conceito de riqueza.

Sim, PIB, como o nome diz, Pro-
duto Interno Bruto, mede produto,
producdo, a capacidade de trabalho
de uma populacdo de um dado terri-
tério. Riqueza é o que esta populacdo
internaliza, da renda gerada, em sua
qualidade de vida, que passa pelo
consumo, combinando quantidade e
qualidade deste consumo.

Nosso IDH (0,69), Indice de Desen-
volvimento Humano, que se aproxi-
ma um pouco mais de “qualidade de
vida”, coloca o Pard na 232 posicao no
ranking nacional entre os 27 estados
da federacdo. Mais de 2 milhdes de
familias paraenses estio no CadU-
nico, porque tém renda familiar infe-
rior aR$ 706,00.

No ranking nacional de competiti-
vidade estamos em 21°, no de Susten-
tabilidade Social estamos em 24°, no
de Infraestrutura somos os tltimos,
27°0. Mas, no de Potencial Mercadol6-
gico estamos no 9° lugar. Mas néo se
alegre, empreendedor local, quem or-
ganiza este ranking nao vive aqui. E,
ai aparece uma ponta do rabo do bi-
cho feio que aqui separa Producao de
Riqueza e desenvolvimento.

Do PIB do Par§, cerca de 7% apenas
vem da Agropecudria, 25,5% vem da

Inddstria, majoritariamente extrati-
va, de baixo valor agregado. E mais de
67% vem de Servicos (Bancos, Comér-
cio, Transporte, Comunicacao, Satide,
Educacdo etc) mas muito pouco se
debate sobre este setor que ndo detém
nenhum poder sobre a agenda politi-
ca local. Exatamente o que sustenta a
economia interna e que poderia inter-
nalizar os recursos que passam pelo
estado do Pard.

Chegam com a COP e suas solu-
¢des. Vivemos isso mesmo depois da
Rio 92, Conferéncia da ONU sobre
desenvolvimento. Quanto mais solu-
¢des trouxeram, mais problemas ti-
vemos. Agora é a vez da bioeconomia,
economia verde, crédito do carbono,
etc. O glorioso Acafi, ja movimenta 6 bi
por ano, destes, quase nada fica com o
peconheiro e suas comunidades. Nao
hé solucao de fora se nao for requali-
ficada a partir de nossas realidades e
seus sujeitos locais.

A solucgdo estrangeira das como-
dities tem sido um desastre. Produ-
zimos Ferro e importamos Aco, ex-
portamos valor. Trabalhamos muito,
produzimos muito, mas ndo interna-
lizamos riqueza. Precisamos romper
com inteligéncia e identidade amazo-
nida esta sequela do periodo colonial
epassar a producgdo de alto valor agre-
gado, do que ja temos de recursos e
saberes. Estd em nossas maos...estard
em nossas cabecas?

FOTO: TARSO SARRAF
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Aurélio Oliveira
Publicitario, estudioso
e apaixonado por tudo
o queenvolve otema
‘agua’. E criador do
perfilUm Gole de Estilo
(@umgoledeestilo).

UMA GOTA DE REFLEXAO:
AEXISTENCIA DA VIDA
DEPENDE DO FUTURO DA AGUA

A dgua cobre mais de 70% da super-
ficie terrestre. Estima-se que 97,5% da
4gua da Terra € salgada e apenas 2,5%
doce. Desse pequeno total de dgua
doce, a maior parte estd localizada nas
calotas polares, em estado sélido, ou
em aquiferos subterraneos. Pouco me-
nos de 1% encontra-se de facil acesso
para o consumo humano. O percen-
tual é menor ainda se considerada po-
tavel e segura. Os numeros intimidam
diante de uma populacdo mundial de
8,2 bilhdes de pessoas, que necessitam
desserecurso hidrico para sobreviver, e
que deve aumentar nas proximas déca-
das, segundo célculo do relatério 2024
das Nacoes Unidas (ONU).

Teorias buscam explicar a origem da
dgua na Terra. Uma das mais aceitas é a
de que chegou por meio de cometas e as-
teroides que se chocaram com o planeta.
Independente de sabermos de onde veio,
o desafio mais urgente € descobrir quais
solucdes devemos tomar agora para ga-
rantir a sua permaneéncia por aqui, pois
disso dependente a nossa existéncia.

Todos os dias, recebemos alertas da
natureza sobre a intervencdo humana
no meio ambiente e sofremos as conse-
quéncias do desequilibrio. A escassez
hidrica atinge diversas localidades glo-
balmente. Segundo estudo divulgado
em 2024 pela Organizacdo das Nagoes
Unidas para a Educagao, a Ciéncia e
a Cultura (UNESCO), cerca de 2,2 bi-

lhoes de pessoas no mundo ndo pos-
suem acesso a dgua potavel. Enquanto
32 milhdes de brasileiros vivem sem
4gua tratada, de acordo com dados do
Instituto Trata Brasil (ITB).

Distinta por sua alta disponibilida-
de hidrica, a Amazo6nia também vem
enfrentando periodos preocupantes de
seca e calor excessivo. Sdo as consequ-
éncias da crise climética e progressiva
degradacao das florestas. O aquecimen-
to global, combinado aos fenémenos
climaticos El Nino e La Nifia, interfere
diretamente nos ciclos naturais das pre-
cipitacoes pluviométricas, as chuvas,
que ficam menos frequentes na regiao.
Em um passado recente, a cidade de Be-
lém tinha até hordrio certo para receber
a chuva e amenizar a temperatura do
dia. Hoje, ela ndo chega mais na hora
marcada, e as vezes nem vem.

A 4gua é o bem mais precioso para
avida e sua escassez coloca em risco o
futuro das préximas geracoes. O aces-
so a dgua potavel tem caréater de direito
fundamental. Entretanto, precisamos
remodelar atitudes para conseguir
frear o consumo indiscriminado des-
se recurso. Se faz imperativo tratar, de
maneira adequada, os dejetos de esgo-
tos que contaminam o solo, rios e ma-
res, causando efeitos nocivos a satde e
ao meio ambiente. Segundo pesquisas,
chegamos ao ponto de estarmos inge-
rindo o préprio pléstico despejado nos

oceanos, que se decompdem em mi-
croparticulas absorvidas pela vida ma-
rinha. E o ciclo negativo da agdo antré-
pica, causa da interferéncia do homem
no ambiente natural, e alguns desses
danos sdo irreparaveis.

Nao é possivel desenvolvimento sem
vida, economia sem gente ou existéncia
sem 4gua. E premente fortalecer inicia-
tivas de Educagdo Ambiental e instituir
um modelo de economia realmente
sustentdvel, capaz de manter e preservar
sem desperdicar, e que ndo seja mera-
mente figurativa para tdo somete mas-
carar pegadas de carbono. Além da ne-
cessidade da criacdo e monitoramento
de politicas por parte do poder publico,
cabe também ao cidaddo usudrio dos re-
cursos hidricos fechar a torneira, reciclar
o lixo e se propor a tantas outras inciati-
vas de cuidado e protecdo. Nao € aceita-
vel se eximir das responsabilidades.

A Amazonia abriga o maior reserva-
tério subterraneo de dgua do mundo,
o Sistema Aquifero Grande Amazdnia
(SAGA), com 1,2 milhao de quilometros
quadrados, 75% dentro do territério bra-
sileiro, capaz de suprir toda a populaciao
mundial por 250 anos. Mas é importan-
telembrar que a floresta precisa da dgua
e 4gua precisa da floresta. Cada gota de
consciéncia, somada a tantas outras, se
transforma num imenso manancial de
pessoas comprometidas com a trans-
formacao e preservacao do futuro.
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Na regido que abriga a maior biodiversidadedo™ (:; o
planeta, nosso compromisso esta emagoes que e
contribuem para o equilibrio de ecossistemas,

800 mil hectares

de florestas protegidas no Mosaico de Carajds
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